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Sujet (1/2 page à 1 page maximum) : 
1) Problématique
Depuis la découverte des sources hydrothermales profondes à la fin des années 1970, de nombreuses espèces très spécialisées et restreintes à ce type d’habitat ont été décrites. Les modifications morphologiques liées à cette hyperspécialisation rend parfois difficile leur placement taxonomique parmi les espèces présentes dans d’autres environnements. Ainsi des regroupements taxonomiques de haut rang (famille, et même un phylum) ont été créés pour classifier ces espèces avant d’être remises en cause notamment par les données moléculaires issues de l’échantillonnage d’un plus grand nombre d’habitats. Parmi eux, de très nombreuses espèces appartiennent à la famille des vers à élytres Polynoidae qui représente environ 10% de toutes les espèces d’invertébrés hydrothermales connues. Les Polynoidae sont aussi présents dans une grande variété d’habitats marins : milieux profonds, polaires, côtiers tropicaux ou tempérés, etc. L’enjeu est de comprendre quels sont les processus évolutifs à l’origine de la spécialisation de Polynoidae hydrothermaux et comment leur histoire est connectée avec celle des Polynoidae des autres milieux marins. Le stage proposé vise ainsi à construire une phylogénie moléculaire robuste des Polynoidae afin de comprendre l’origine et les affinités des espèces hydrothermales avec les espèces des autres milieux. Cela permettra de tester la validité des sous-familles érigées pour classer les espèces hydrothermales. 

2) Méthode
Le stage sera focalisé sur l’analyse et l’interprétation de la phylogénie multi-marqueurs (jeu de données de cinq marqueurs très majoritairement déjà acquis) d’environ 180 espèces de Polynoidae qui offrent une couverture satisfaisante de la diversité connue et représente la diversité des milieux occupés par ces organismes (i.e. hydrothermal, milieux profonds, milieux polaires, milieux côtiers tropicaux ou tempérés, etc…). Pour certains groupes taxonomiques les données n’ont pu être obtenues par l’amplification PCR des marqueurs. Pour compléter les matrices ; des données sont en cours d’acquisition par séquençage shotgun d’ADN total. Ces données permettront à l’étudiant d’extraire les séquences des marqueurs manquants dans les données disponibles.
Les données morphologiques seront obtenues soit par le biais des articles publiés, soit par observation directe de spécimens disponibles au laboratoire.  Ce retour aux caractères morphologiques permettra d’évaluer la pertinence des caractères qui ont été utilisés pour définir les sous-familles.
En amont du stage, nous explorons également la possibilité d’acquisition de données microCT scan (micro-computed tomography). Ces éventuelles données complémentaires ne concerneront qu’un nombre d’espèces restreint et seront examinées pour discuter de l’intérêt de cette approche - par ailleurs coûteuse et longue à mettre en œuvre - pour compléter les descriptions morphologiques en vue de l’éventuelle révision des sous-familles.

3) Faisabilité
Le jeu de données est essentiellement déjà acquis. Les données shotgun permettront d’initier l’étudiant à la manipulation de données issues des nouvelles générations de séquençage (NGS). Dans un contexte où le risque de nouvelles restrictions sanitaires limitant l’accès aux plateformes d’analyse n’est pas nul, l’absence éventuelle de ces données ne remet pas en cause la faisabilité et l’intérêt scientifique du cœur du sujet proposé. De même, les données morphologiques seront principalement issues d’articles de taxonomie. Le laboratoire dispose d’une collection importante d’espèces hydrothermales et profondes pour des observations fines de caractères morphologiques. L’option donnée CT-scan est également ici proposée à titre exploratoire et en périphérie du sujet

4) portée (préciser s’il débouche ou non sur un sujet de thèse)
En sortie de ce stage de M2, un article sera rédigé sur la phylogénie des Polynoidae et la position des espèces et sous-familles hydrothermales en relation avec les autres groupes de Polynoidae ainsi que les éventuelles révisions taxonomiques nécessaires. Pas de poursuite en thèse envisagée.
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